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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

1 Einleitung

1.1 Auftragsverhaltnisse und Beteiligte

Bauherrschaftund BERNMOBIL
Auftraggeber Eigerplatz 3
Postfach

3000 Bern 14

Planer BSB + Partner Ingenieure und Planer AG
Waldeggstrasse 30
3097 Liebefeld

Projektphase Vorprojekt

Auftrag Geologische Archivrecherche und Erstellung eines Baugrundgutachtens inkl. Kla-
rung allfélliger Schadstoffbelastungen und Durchfiihrung von Grundwassermes-
sungen gemass unserer Offerte vom 10. Februar 2022.

Auftragserteilung  Schriftlich per Dienstleistungsbestellung Nr. 450074122 vom 2. Marz 2022.

1.2 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Buslinie 10 auf dem Ast von Bern nach Koéniz soll anstelle der heutigen konventionellen Busse
zukUnftig durch Trolleybusse bedient werden. Fir die Stromversorgung der Fahrleitung sind entlang
der Strecke an mehreren Standorten neue Gleichrichter zu erstellen.

Der vorliegende Bericht dokumentiert und beurteilt die Baugrundverhaltnisse fir den neuen Gleich-
richter am Standort MUhlemattstrasse.

1.3 Ausgefiihrte Arbeiten

durch SGS Aargau GmbH, Oberentfelden
— Chemische Analyse der Feststoffprobe RKB1/22-1 auf PAK, KW (Cio - C40), Schwermetalle und
TOC400.

durch Geotechnisches Institut AG, Bern

— Archivrecherche, Sichtung und Aufbereitung der bestehenden Unterlagen fir die vorliegende Be-
richterstattung;

— Organisation der Feldarbeiten, Koordination mit Planer, Werkleitungsabklarung;

— Ausfuhrung einer Rammkernbohrung RKB1/P/22 in eine Tiefe von 3.45 m;

— Versetzen eines Rammpiezometers inkl. Einbau eines Dataloggers;

— Monatliche Auslesung der Grundwassermessungen wahrend eines halben Jahres;

— Einmessung des Sondierstandorts in Lage und Hoéhe;

— Auswertung der Ergebnisse, Darstellung der Sondierungen in einer Situation und zwei Schnitten,
Verfassen des vorliegenden Berichts.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch

1\31_Bern\315341_Bern_Koniz_Gleichrichter_Linie_10\002_Mihlemattstrasse\6_berich\65341.002be01.docx Seite 1 von 11



L d
Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut
Baugrunduntersuchung

1.4 Verwendete Unterlagen

[1] BSB + Partner Ingenieure und Planer AG, Liebefeld: "Neubau Gleichrichter Mihlemattstrasse —
Vorprojekt" Situation und Schnitte, Massstab 1 : 50 vom 1. Méarz 2022.

[2] CSD Ingenieure AG, Bern: "Wohn- und Geschaftshaus Mihlemattstr. 53, Bern", Bericht BE 2238
vom 11. April 1988.

[3] Geoportal des Kantons Bern, Stand April 2022:
— Gewasserschutzkarte;

Grundwasserkarte;

Kataster der belasteten Standorte;

Naturgefahrenkarte.

[4] Geoportal des Bundes, Stand April 2022:
— Erdbebenzonen nach der Baunorm SIA 261;
— Karte der seismischen Baugrundklassen nach der Baunorm SIA 261;
— Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss.

1.5 Lage und Beschaffenheit des Projektareals

Der Projektstandort befindet sich in Bern an der Mihlemattstrasse auf den Parzellen Nr. 278 und 3876.
Das Gebiet ist Uberwiegend eben und liegt auf rund 524.6 m . M. Die Terrainoberflache ist versiegelt
und wird als Parkplatz genutzt. Die Koordinaten des Projektareals lauten ca. 2'599'5630/1'198'980.

J‘i«
\Vj
,\,i \/F/ :2/4'

@&:] We\lssenbuh
Abbildung 1

Lage des Projektstandorts

Quelle: Bundesamt fiir Landestopografie.

Das Projektareal ist nach [3] weder im Kataster der belasteten Standorte noch in der Naturgefahren-
karte vermerkt. Nach der Gefahrdungskarte flr Oberflachenwasserabfluss [4] ist auf dem Projektareal
bei Starkniederschlagen mit oberflachlich abfliessendem Niederschlagswasser zu rechnen. Die Fliess-
tiefen sind gering und betragen durchwegs < 0.1 m.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

2 Baugrundverhaltnisse

2.1 Geologischer Uberblick

Der Projektstandort ist vor allem von den Vorgédngen nach der letzteiszeitlichen Vergletscherung ge-
pragt. Wahrend des Gletscherriickzugs wurden im Projektgebiet Uber eiszeitlichen Stillwassersedi-
menten, fluvioglaziale Felderschotter (Schicht c¢) von kiesig-sandiger Zusammensetzung mit einer
Machtigkeit von 10 - 15 m durch maandrierende Schmelzwasserflliisse abgelagert. Diese Felderschot-
ter wurden durch den Sulgenbach, der sich im Areal eingegraben hat, allmahlich ausgeraumt und be-
reichsweise durch Alluvionen (Schicht b), d.h. Bachschuttablagerungen ersetzt.

Oberflachlich wurden diese auf dem Projektgebiet vollstandig durch kiinstliche Auffiillungen
(Schicht a) ersetzt bzw. Uberschittet.

2.2 Schichtaufbau

2.2.1 Schicht a / kiinstliche Auffiillungen

Labor-Nr. RKB1/22-1 (0.05 - 0.95 m, chemische Analyse)
Zusammensetzung  Schwarzbelag; Kies, sandig, Kornform kantengerundet, dunkelbraun (Kofferung).

USCS-Klassifikation G\\/

Méchtigkeit und Ver- |n der Sondierung RKB1/P/22 bis in eine Tiefe von 0.95 m unter Terrain respek-
breitung tive bis auf 523.6 m (. M. angetroffen und vermutlich vollflachig im Bereich des
Projektgebiets vorhanden.

Lagerungsdichte Vermutlich mitteldicht bis dicht.

Geschitzte, mittlere = 205 - 215 kN/m3
Kommororta - % -
c = 0 kN/m?
Me; = 30 - 80 MN/m?
Me2/Mes = 20 - 4.0
Empfohlene, charak- i = 210 kN/m3 Ty = 1.0
teristische Kenn- " = 37 o Yo = 1.2
werte fiir Tragfihig-
keits- und Setzungs- C'k = 0 kN/m?
berechnungen Me ~ 60 MN/m?
Mez ki/Me1 « ~ 3.0

Allgemeine geotech- Gt tragfahig, méassig bis wenig setzungsempfindlich, zur Aufnahme von Griin-
nische Beurteilung .\ 5lasten gut geeignet.

Vernachlassigbar bis leicht frostempfindlich (G1 bis G2 nach VSS 70 140b).
Rollig.

Massig bis gut bagger, ramm- und bohrbar.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

Zur Wiederverwendung im geotechnischen Sinn als anspruchsvolles Schittgut
mit erhohten Anforderungen hinsichtlich Verdichtbarkeit und Durchlassigkeit gut
wiederverwendbar.

Abfallrechtliche Die Probe RKB1/22-1 (0.05 - 0.95 m) ist gemass der Analyse unverschmutzt und
Beurteilung wird somit als Material vom Typ A eingestuft.

Der Schwarzbelag muss vor Beginn der Bauarbeiten auf seinen PAK-Gehalt un-
tersucht werden und kann entsprechend recycelt werden bzw. ist zu entsorgen.

2.2.2 Schicht b/ Alluvionen

Zusammensetzung  Kijgs, sandig, lageweise stark siltig; Silt, sandig, schwach tonig, teils schwach
kiesig; oberflachlich mit organischen Bestandteilen (schwach durchwurzelt),
Kornform kantengerundet, braun bis dunkelbraun.

USCS-Klassifikation GP GM, ML

Michtigkeit und Ver- Auf dem Projektgebiet vollflachig zu erwarten. Die Schichtoberkante liegt in

breitung RKB1/22 auf einer Tiefe von 0.95 m u. T. (523.6 m (. M.). Die Schichtunterkante
wurde bis in eine Tiefe von 3.45 m resp. bis auf 521.1 m . M. nicht angetroffen.
In der nahegelegenen Bohrung RB1/P/88 (aus [2], vgl. Beilage 7) wurde die
Schichtunterkante bei einer Méachtigkeit von 1.6 m auf 521.3 m 0. M. festgestellt.

Lagerungsdichte Locker bis mitteldicht bzw. steif.
bzw. Konsistenz

Geschitzte, mittlere = 195 — 205 kN/m?®
bodenmechanische ¢’ - 928 - 34 o
Kennwerte o _ 0 _ 2) kN/mz
M = 15 - 40 MN/m?
Me2/Mes = 20 - 30
Empfohlene, charak- T = 200 kN/m3 Ty = 1.0
terlstlsc-:-he Ken-|-1-- 8 - 30 ° o — 1.2
werte fiirTragféhig- | 9
keits- und Setzungs- Ck = 0 kN/m
berechnungen Me ~ 30 MN/m?
Mez/Me1 ~ 25

Allgemeine geotech- \|jssig tragfdhig, méassig setzungsempfindlich, zur Aufnahme von Griindungs-
nische Beurteilung |,y hedingt geeignet.

Leicht bis mittel frostempfindlich (G2 bis G3 nach VSS 70 140b).
Wasser und erschiitterungsempfindlich.

Massig bis gut bagger, ramm- und bohrbar.

Zur Wiederverwendung aufgrund des erhdhten Feinanteils vorzugsweise im tro-
ckenen Zustand als anspruchsloses Schittgut geeignet, bei Verndssung kaum
mehr einzubauen.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch

1\31_Bern\315341_Bern_Koniz_Gleichrichter_Linie_10\002_Mihlemattstrasse\6_berich\65341.002be01.docx Seite 4 von 11



Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

2.2.3 Schicht ¢ / Felderschotter

Diese Schicht wurde mit der Sondierung RKB1/P/22 nicht angetroffen, weshalb die nachfolgenden
Angaben aus einer nahegelegenen Bohrung stammen ([2], vgl. Beilage 7).

Zusammensetzung

USCS-Klassifikation

Machtigkeit und Ver-
breitung

Lagerungsdichte

Geschiatzte, mittlere
bodenmechanische
Kennwerte

Empfohlene, charak-
teristische Kenn-
werte fiir Tragfidhig-
keits- und Setzungs-
berechnungen

Allgemeine geotech-
nische Beurteilung

Kies, schwach bis stark sandig, sauber bis schwach siltig, teils mit Steinen,
Kornform kantengerundet bis gerundet, braun-grau.

GP

Die Schichtoberkante wurde in der Sondierung RKB1/P/22 nicht erreicht und
liegt somit tiefer als 3.45 m unter Terrain resp. 521.1 m G. M. In der benachbar
ten Sondierung lag die Schichtoberkante auf 521.3 m . M. Die Schichtunter
kante wurde dort bis in eine Tiefe von 10 m nicht erreicht und liegt unterhalb von
514.4 m U. M.

Mitteldicht bis dicht;
Nser: 20, 21, 34 (vgl. Beilage 7).

Y = 205 - 215 kN/m®

o' = 34 - 38 °

c' = 0 kN/m?

Me; = 40 - 70 MN/m?

Mez2/Mes = 20 - 3.0

Yk = 210 kN/m?3 T = 1.0
o = 36 ° Yo = 1.2
c'c = 0 kN/m?

Me1 « ~ b0 MN/m?2

Mez k/Me1 k ~ 2.5

Gut tragfahig, wenig bis kaum setzungsempfindlich, zur Aufnahme auch von
konzentrierten Griindungslasten geeignet.

Vernachlassigbar bis leicht frostempfindlich (G1 bis G2 nach VSS 70 140b).
Rollig.

Gut bagger und bohrbar, massig bis schwer rammbar; mit Zonen hoher Lage-
rungsdichte sowie dem Vorhandensein von Steinen und vereinzelten Blécken ist
zu rechnen.

Zur Wiederverwendung als qualitativ hochstehendes Schiittgut auch mit erhdh-
ten Ansprichen hinsichtlich Verdichtbarkeit und Durchlassigkeit geeignet.

2.3 Seismische Einstufung

Der Projektstandort befindet sich nach [4] in der Erdbebenzone Z1b gemass SIA 261. Gemaéss der
Baugrundklassenkarte der Stadt Bern [4] wird das Areal der Baugrundklasse C nach SIA 261 zuge-
ordnet. Die Baugrundklassenkarte der Stadt Bern wurde gemdass der alten Normenversion

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

SIA 261:2003 erstellt, die Einstufung in die Baugrundklasse C hat aber auch gemass der umfassenden
Revision 2014 bzw. dem heutigen Stand (SIA 261:2020) Bestand.

Seismisch induzierte Effekte wie Bodenverflissigung, Thixotropie oder ausgeldste/reaktivierte Mas-
senbewegungen sind infolge der geologischen, hydrogeologischen und topographischen Verhéltnisse
nicht zu erwarten.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

3 Grundwasser

3.1 Planerischer Grundwasserschutz

Das Projektgebiet liegt gemass [4] im Gewasserschutzbereich Auinnerhalb des Sulgenbach-Grundwas-
servorkommens.

3.2 Grundwasservorkommen

Die ersten Grundwassermessung in der neuen Rammkernbohrung RKB1/P/22 zeigen, dass das Grund-
wasser mit einer Kote von rund 518.7 m . M. unterhalb der Alluvionen (Schicht b) in den Felderschot-
tern (Schicht c) zirkuliert, womit sich ein Flurabstand von rund 5.7 m ergibt. Ein Vergleich mit der Grund-
wasserkarte der Stadt Bern (Mittelwasserstand ca. 518.1 m (. M.) zeigt, dass zum Zeitpunkt der ers-
ten Messung tendenziell hohe Wasserstande vorherrschten. Das Grundwasser fliesst mit einem Ge-
falle von rund 2 % von NW in Richtung SO.

Der Grundwasserstauer wurde in den umgebenden Sondierungen bis in eine Tiefe von 10 m unter
Terrain bzw. 514.4 m . M. nicht erreicht, womit die Grundwassermachtigkeit mindestens einige we-
nige Meter betragt.

3.3 Schwankungsverhalten

Die Grundwassermessungen des ersten Monats (vgl. Beilage 6) zeigen flir den Projektstandort einen
nahezu stagnierenden Grundwasserstand auf den oben erwahnten 518.7 m . M., was einerseits auf
eine anthropogene Beeinflussung (Drainagen?) und andererseits auf vermutlich nur geringe Schwan-
kungsamplituden hindeutet. Die Messungen zeigen dadurch keinen charakteristischen Verlauf und sind
demzufolge nicht mit Messstellen mit langen Datenreihen vergleichbar, weshalb derzeit noch keine
reprasentative Grundwasserstande (HW/MW/NW) abgeschéatzt werden kdnnen.

3.4 Durchladssigkeit

Die klnstliche Auffillung (Schicht a) und die tiefer anstehenden Felderschotter (Schicht c) kénnen all-
gemein als gut durchléssig (k > 10* m/s) beurteilt werden. Die Alluvionen (Schicht b) kénnen aufgrund
ihres teilweise hohen Feinkornanteils als schlecht bis massig durchlassig (k < 10° m/s) bezeichnet wer
den.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

4 Bautechnische Folgerungen

4.1 Projekt

Am Standort Mlhlemattstrasse soll gemass [1] fUr die Buslinie 10 ein unterirdischer, eingeschossiger
Gleichrichter mit Abmessungen von ca. 8.4 m x 6.7 m erstellt werden. Die Aushubsohle liegt rund
4.4 m unter der Terrainoberflache auf ca. 520.2 m 4. M.

4.2 Fundation und Setzungen
Lastangaben liegen uns derzeit keine vor.

Die Fundationssohle kommt mit einer Kote von 520.2 m . M. vollflachig in die gut tragfahigen und
wenig setzungsempfindlichen Felderschotter (Schicht ¢) zu liegen, die gut fir Flachgriindungen geeig-
net sind. Allfallige Reste der Alluvionen (Schicht b) sind zu entfernen. Aufgrund der hohen Aushubent-
lastungen von ca. 90 kN/m? und den vermutlich nur geringen Bauwerkslasten sind weder nennens-
werte Setzungen noch Tragfahigkeitsprobleme zu erwarten.

Die Griindungssohle ist nach Freilegen rasch abzudecken und vor Wasserzutritten sowie mechanischer
Beanspruchung zu schitzen.

4.3 Baugrube und Verbau

Vom heutigen Terrainniveau ergibt sich eine maximale Baugrubentiefe von rund 4.4 m. Obwohl der
Grundwasserspiegel rund 1.5 m tiefer liegt, sind lokale Sicker- oder Schichtwasservorkommen auf ho-
heren Niveaus, insbesondere bei starkeren Regenereignissen nicht auszuschliessen. Kleinere Sicker-
wasserzutritte in die Baugrube aus der Schicht a und b sind somit nicht auszuschliessen. Diese Sicker
wasserzutritte und wahrend der Bauphase anfallendes Meteorwasser versickern in den Felderschot-
tern (Schicht c¢) von alleine, bei Aushubstanden in den Alluvionen ist sinnvollerweise ein Anschluss an
die Schotter zur Ableitung des Wassers zu erstellen. Ein wasserdichter Verbau ist nicht erforderlich.

Aufgrund der Baugrubentiefe, den beschrankten Platzverhaltnissen und zur Limitierung der Aushubku-
baturen ist ein vertikaler Baugrubenverbau sinnvoll. Als geeignetstes System erachten wir eine Ruhl-
wand. Infolge moglicher Rammbhindernisse sowie der teilweise dichten Lagerung der Felderschotter
(Schicht c) sind die Stander in Bohrungen zu versetzen. Aufgrund der Rolligkeit der Schotter sind lokale
Erschwernisse der Ausfachungsarbeiten nicht restlos auszuschliessen, durch deren dichte Lagerung
ist aber eine genligende Kurzzeitstandfestigkeit vorhanden.

Nebst der Rihlwand wéren auch eine Mikropfahlstanderwand oder dhnliche Spezialverfahren denk-
bare Losungen. Bei diesen bestehen dhnliche Vor/Nachteile wie bei einer Rihlwand. Weitere konven-
tionelle Verfahren von Baugrubensicherungen wie beispielsweise eine Nagelwand erachten wir auf-
grund der verhaltnismassig kleinen Baugrubenabmessungen und den dadurch beengten Platzverhalt-
nissen flr den Gerateeinsatz als weniger geeignet. Ein Bohren der Nagel Uber Kopf von ausserhalb
der Baugrube dirfte notwendig sein. Da die Nagel wie auch Anker auf Nachbarparzellen reichen, sind
entsprechende Bewilligungen einzuholen.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

Schicht Anker tmx [kN/m?]

a / Deckschicht und kiinstliche Auffllungen -

b / Alluvionen 120
c / Felderschotter 250
Tabelle 1

Mittlere Bruchmantelreibungswerte fir Anker

Durch die grosse Aushubtiefe ist eine freie Auskragung nicht mehr méglich. Mit den eher geringen
und rechteckférmigen Grundrissabmessungen der Baugrube dirfte eine Spriessung zweckmaéssig
sein. Als Alternative sind auch Anker denkbar, fir welche in den einzelnen Schichten die Mantelreibun-
gen der Tabelle 1 entnommen werden.

4.4 Einbauten ins Grundwasser

Die Sohle des Gleichrichters kommt vollflachig Gber dem mittleren Grundwasserspiegel von ca.
518.1 m U. M. zu liegen. Es ist jedoch nicht restlos ausgeschlossen, dass das Bauwerk bei Hochwas-
serstanden mit dem Grundwasser in Kontakt kommt und wéahrend der Ausfihrung ein Freilegen des
Grundwasserspiegels erfolgt. Zudem reichen die Ruhlwandstédnder der Baugrubensicherung voraus-
sichtlich unter den mittleren Grundwasserspiegel.

Da sich das Projekt im Gewasserschutzbereich A, befindet, ist deshalb ein Gesuch fir den Erhalt einer
Ausnahmebewilligung fir Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel mittels des Formulars
"BiG — Bauten im Grundwasser und Grundwasserabsenkungen" zu beantragen. Darlber hinaus darf
die Durchflusskapazitdt mit den Einbauten gegeniber dem unbeeinflussten Zustand um maximal
10 % vermindert werden ("10 %-Regel"), was entsprechend nachzuweisen ist. Geméass einem neuen
Bundesgerichtsentscheid ist im Weiteren eine Interessenabwagung durchzufihren. Bei der durch die
Behdrde durchzufihrenden Abwagung sind unseres Erachtens folgende Punkte zu bericksichtigen:

— Das Bauwerk wird fur den 6ffentlichen Verkehr erstellt und dient einer Reduktion der Nutzung von
fossilen Energien, womit dem Projekt ein hohes offentliches Interesse zukommit.

— Das Bauwerk selbst verbleibt Gber dem MW-Stand, einzig die Trager flir den Baugrubenabschluss
reichen darunter. Eine rickziehbare Spundwand als Alternative kann infolge der teils dichten Lage-
rung und des Gehalts an Steinen kaum eingebracht werden, was entweder Eingriffe ins Grund-
wasser durch Lockerungsbohrungen oder alternativ starke Larm- und Erschitterungsimmissionen
zur Folge hatten, die im innerstadtischen Umfeld kaum tolerierbar sind. Ferner wiirde mit einem
dichten Verbau und mit dessen abschirmenden Wirkung in der Bauphase eine starke Veranderung
der Stromungsverhéltnisse erfolgen, die bei benachbarten Bauten zu \Wassereintritten flihren
kdnnten.

— Beim Grundwasservorkommen handelt es sich um ein stadtisches, d.h. ohnehin stark gestortes,
und nur bedingt nutzbares Grundwasservorkommen.

— Im naheren Abstrombereich befinden sich keine Schutzzonen bzw. Trinkwasserfassungen von 6f-
fentlichem Interesse.

Die Hinterflllung ist bis zum HW-Stand fir den Erhalt der heutigen Strémungsverhaltnisse mit gut
durchlassigem Material zu erstellen. Das Bauwerk ist wasserdicht auszuflhren und die Auftriebssicher
heit zu gewahrleisten.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

4.5 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Die klnstlichen Auffillungen (Schicht a), die Alluvionen (Schicht b) und die Felderschotter (Schicht c)
sind gut baggerbar. In der Schicht c ist mit Steinen und vereinzelten Blécken ist zu rechnen.

Der Schwarzbelag der Schicht a ist vom Rest der klinstlichen Auffillung zu trennen und je nach PAK-
Gehalt ins Recycling abzugeben oder zu entsorgen. Ansonsten kann das Material der Schicht a als
unverschmutzt (Typ A) eingestuft werden und ist aus abfallrechtlicher Sicht uneingeschrankt wieder
verwendbar. Aus geotechnischer Sicht kénnen die Kofferungen beispielsweise flr den gleichen Zweck
eingesetzt werden.

Die Alluvionen (Schicht b) sind aufgrund ihres Feinkornanteils nur fir anspruchslose Schittungen ge-
eignet. Die Felderschotter (Schicht c¢) sind im geotechnischen Sinn gut wiederverwendbar und kénnen
als hochwertiges Schittmaterial gebraucht werden.

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse Geotechnigghes Institut

Baugrunduntersuchung

5 Weitere Hinweise

5.1 Kenntnisstand

Die Zusammensetzungen sowie die chemische Belastung der anstehenden Schichten konnten mit der
ausgeflhrten Sondierung und Laboranalysen geklart werden. Zusammen mit den bestehenden Son-
dierungen in der Umgebung ergibt sich ein konsistentes Bild. Sowohl die geologisch-geotechnischen
als auch die abfallrechtlichen Grundlagen haben damit einen Stand erreicht, welcher die Projektierung
der Baugrube ohne gréssere Unsicherheiten ermoglicht.

Nach Abschluss der noch laufenden Grundwasseriiberwachung liegen auch bezlglich den hydrogeo-
logischen Verhéltnissen gute Kenntnisse vor.

5.2 Schlussbemerkung

Die in diesem Bericht gemachten Angaben gelten fiir das erwihnte Bauvorhaben. Eine Ubertragung
der Aussagen auf andere Fragestellungen und Bauvorhaben ist nicht zuldssig. Die Aussagen beruhen
auf Interpretationen aus einzelnen Aufschlissen. Eine Uberpriifung und allfillige Anpassung des Mo-
dells bei zuséatzlichen Informationen aus weiteren Aufschliissen bleiben vorbehalten. Wir empfehlen
die Begleitung der Projektierungsarbeiten und der Ausfihrung durch einen Geotechniker (Beurteilung
der Bdschungen, Kontrolle der Baugrubensohle, etc.).

Geotechnisches Institut AG

l\ Tousder O\, &Vw VT

Andreas Teuscher Christoph Strasser

Projektbearbeitung
T. Kopf, Dipl.-Ing. Bau- und Umweltingenieurwissenschaften
C. Zurbriigg, MSc Erdwissenschaften
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Geotechnisches 'nstitut Sondi RKB1/P/22 Beilage
Bumplizstrasse 15 03138934 11 on Ierung 3
3027 Bern www.geo-online.ch
GI-Nr.: 31.5341.002 Projekt: Bern, Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Mihlemattstrasse
Hohe in m . M.:  524.54 Unternehmung: Geotechnisches Institut AG
Koordinaten: 2'599'632 /1'198'978 Maschinist: Cédric Hartmann
Aufnahme: Stefan Lustenberger Datum: 9. Marz 2022

Geologische Tiefe [m] Proben Geologische Beschreibung
Einheit
Schicht a 0.00-0.05 Schwarzbelag.
kunstliche Aufful- RKB1/22-1
0.05-0.95 i i
lungen 0.05 - 0.95 m Kies, sandig, Kornform kantengerundet, erdfeucht, dunkelbraun.
RKB1/22-2 Kies, sandig, schwach siltig, Kornform kantengerundet, z. T. gebrochen, gering plastische Silt-
) 0.95-2.95 lagen bei 1.65 - 1.85 m und 2.50 - 2.60 m, schwach durchwurzelt, erdfeucht, dunkelbraun bis
Schicht b 0.95-2.95m (R) braun.
Alluvionen
2.95-3.45 RKB1/22-3 Kies, stark sandig, schwach siltig, Kornform kantengerundet, erdfeucht, braun
2.95-3.45m (R) ! ' ! ' ' '
Bemerkungen: (R) Rickstellproben; Piezometer nachgerammt (1" Stahl 7.5 m)
Grundwasser: bis in 3.45 m kein Grundwasser angetroffen, im Piezometer lag der Grundwasserspiegel am 9. Marz 2022 auf 518.72 m U. M.

3.0m-3.45m

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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Blmplizstrasse 156
3027 Bern

Geotechnisches Istitut

0313893411
www.geo-online.ch

Feststoffanalysen

Beilage
4

GI-Nr.: 31.5341.002

Projekt: Bern, Gleichrichter Linie 10, Mihlemattstrasse

Probe RKB1/22-1

Probenahmedatum 09.03.2022

Tiefe 0.05-0.95

Schicht a / kinstliche
Auffllluna

Analysenbericht Nr. 5716884

Antimon [ma/kg] <3

Arsen [mg/kgl 4

Blei [mg/kgl 7

Cadmium [mgrkgl <0.5

Chrom (gesamt) [mg/kgl 10

Kupfer [mgrkgl 7

Nickel [mg/kgl 12

Quecksilber [mg/kgl <0.1

Zink [mg/kgl 23

'KW-Index C1q - Cag Img/kal <10 \ \ \ \ \

Summe PAK [mg/kgl 0.8

Benzo(a)pyren [mg/kgl] 0.08

[TOC400 Img/kgl <1000 \

min. Bauabfalle [gew. %] <1%

Fremdstoffe [gew. %] keine

\Klassierung gem. VVEA A \

Typ A -Material / sauber

Typ T-Material
Typ E-Material

A R=SUECHEL E
1B Sonderabfall S
B

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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SGS Aargau GmbH Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden

Geotechnisches Institut AG
Bumplizstrasse 15

3027 BERN

SCHWEIZ

Oberentfelden, den 18.03.2022

Priifbericht 5716884
Auftrags Nr. 6119089
Kunden Nr. 10113715

Patrik Rogenmoser
Telefon +41 62 738 38 60

Fax
Patrik.Rogenmoser@sgs.com
SWISS
. TESTING
Industries & Environment LABS

SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden

Ihr Auftrag/Projekt: Untersuchung Feststoff VVEA
Ihr Bestellzeichen: 31.5341.002 Bern/Koniz

Ihr Bestelldatum: 11.03.2022

Prifzeitraum von 14.03.2022 bis 17.03.2022
erste laufende Probenummer 220268423

Probeneingang am 14.03.2022

SGS Aargau Gmbljl

Patrik Rogenmoser
Head of Customer Service

SGS Aargau GmbH

\ y
T
Remo Miiller
Laborleiter

Seite 1 von 3

Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden t +41 (0) 62 738 38 60 f +41 (0) 62 738 38 78 www.sgs.ch

Member of the SGS Group (Societé Générale de Survelllance)

Die Pri isse beziehen sich auf die i und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
und Vervielfaltigung unserer Pri und Y sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftichen Genehmigung.

Wir behalten uns vor, Auftrage an anderen SGS Laborstandorten bearbeiten zu lassen. Sofem die Untersuchung nicht durch das Labor von SGS Aargau GmbH am Standort

Oberentfelden durchgefuhrt wurde, wird dies auf dem Prifbericht mittels eines Laborkirzels oder einer Fussnote ausgewiesen
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Untersuchung Feststoff VVEA Priifbericht Nr. 5716884 Seite 2 von 3
31.5341.002 Bern/Koniz Auftrag Nr. 6119089 18.03.2022
Probe 220268423 Probenmatrix Feststoff
RKB1/22 (0.05 - 0.95m OKT)
Eigerplatz
Eingangsdatum: 14.03.2022  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

Probenehmer GEOTECHNISCHES

INSTITUT BERN
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz DIN EN 15934 Masse-% 95,0 0,1 OB
TOC 400 DIN 19539 Masse-% TS <0,1 0,1 HE
TOC 400 DIN 19539 mg/kg TS <1000 1000 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensédureaufschluss BAFU F-6b OB
Antimon SN EN ISO 11885 mg/kg TS <3 3 OB
Mikrowellenaufschluss BAFU F-6a OB
Arsen SN EN ISO 11885 mg/kg TS 4 3 OB
Blei SN EN ISO 11885 mg/kg TS 7 5 OB
Cadmium SN EN ISO 11885 mg/kg TS <0,5 0,5 OB
Chrom SN EN ISO 11885 mg/kg TS 10 5 OB
Kupfer SN EN ISO 11885 mg/kg TS 7 5 OB
Nickel SN EN ISO 11885 mg/kg TS 12 5 OB
Quecksilber SN EN ISO 12846 mg/kg TS <0,1 0,1 OB
Zink SN EN ISO 11885 mg/kg TS 23 10 OB
KW-Index C10-C40 SN EN 14039 mg/kg TS <10 10 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 oB
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 oB
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,08 0,02 OB
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS < 0,02 0,02 OB
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,14 0,02 OB
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,12 0,02 OB
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,06 0,02 OB
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,07 0,02 OB
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,07 0,02 OB
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,05 0,02 OB
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,08 0,02 OB
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS < 0,02 0,02 OB
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,05 0,02 OB
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,05 0,02 OB
Summe PAK nach EPA  DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,77 OB
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31.5341.002 Bern/Koniz Auftrag 6119089 Probe 220268423 18.03.2022

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefiihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet.

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

BAFU F-6a

BAFU F-6b

DIN 19539 2016-12

DIN EN 15934

DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung
SN EN 14039 2005-01

SN EN ISO 11885 2009-09

SN EN ISO 12846 2012-07

Abweichung: Konzentration SnCI2, Kalibrierbereich

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméaR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.de/_agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbe%renzun%, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass_die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der ienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Gberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und X
F’ﬂx%htgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegt_en Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe beztiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Geotechnisches'nstitut Beilage
Grundwassermessungen 6
Bumplizstrasse 15 031389 34 11
3027 Bern www.geo-online.ch
GI-Nr.: 31.5341.001 Projekt: Bern, Buslinie 10, Neubau Gleichrichter Miihlemattstrasse
V = Vollwandige Rohre U = Uberstand OKR = Héhe OK Rohr in m ii. M.
G = Gelochte Rohre A = Abstich: OK Rohr bis OK WSp OKT = Terrainkote in m 0. M.
Messstelle RKB1/P/22
V = 1 5 m = = = =
G= 6.0m G= G= G= G=
OKT = 524.54 OKT = OKT = OKT = OKT =
U= -0.10 m U= U= U= U=
OKR = 524.44 OKR = OKR = OKR = OKR =
Datum A[m] Kote A [m] Kote A [m] Kote A[m] Kote A[m] Kote
09.03.2022 5.72 518.72
10.03.2022 5.71 518.73
13.04.2022 5.72 518.72
Bemerkungen: - 1'-Piezometer (Stahl)

www.geo-online.ch info@geo-online.ch
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